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1 Obje
tiuEl prin
ipal obje
tiu del programa implementat 
onsisteix en la 
onversió deles 
oordenades equatorials (de
lina
ió, as
ensió re
te) d'un 
onjunt d'obje
tes
elestes a 
oordenades horitzontals (azimut, altitud).2 Disseny2.1 Te
nologiaEl programa ha sigut desenvolupat utilitzant el llenguatge de programa
ió C++mitjançant l'IDE 
odeblo
ks1 
ompatible amb entorns Windows i GNU/Linux.Adi
ionalment, el programa genera un 
onjunt de dades i s
ripts a ser util-itzats pel programa gnuplot2, per tal de 
rear diverses grà�ques rela
ionades.2.2 Fitxers d'entradaEs requereix l'existèn
ia d'un �txer d'entrada �input/data.
sv� ubi
at al mateixllo
 a on s'exe
uti el programa i amb el següent format:#### Observer;;;;;;;Latitude;41;30;17;;;;Longitud;0;9;11.8;;;;Date;19;10;2010;;;;UniversalTime;19;0;0;;;;SiderealTime;1;49;25.51;;;;#### Celestial Obje
ts;;;;;;;Lluna;23;16;34.86;0;9;38.6;-12.5Jupiter;23;44;02.62;-3;25;47.3;-2.8...En primer llo
 s'han d'espe
i�
ar les dades propies del llo
 des d'on es faràl'observa
ió (latitud, longitud, data, temps universal i temps sideri universal). A
ontinua
ió es llisten el obje
tes que es volen observar indi
ant el nom, l'as
ensióre
te, la de
lina
ió i la magnitud.Les línies que 
omen
en amb el símbol '#' seran ignorades pel programa i totsels valors han d'estar separats per ';'. Cal desta
ar que es ne
essari espe
i�
ar
ada 
omponent per separat (p.ex. hores;minuts;segons) i només l'últim termepot ser de
imal. En 
as de que sigui un valor negatiu, el signe sempre s'indi
aràal primer 
omponent, en
ara que aquest sigui un zero (p.ex. -0;23;55.6).1www.
odeblo
ks.org2www.gnuplot.info
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2.3 Implementa
ióEl programa ha sigut es
rit en diversos �txers '.
pp'3 i '.h'4:main Flux d'exe
u
ió a on es llegeix el �txer d'entrada, es 
reen els obje
tesobservador i 
elestialObje
ts ne
essaris per �nalment generar els �txersde sortida.Coordinates Classes per fa
ilitar el 
ontrol sobre les diferents 
oordenadesque gestiona el programa (p.ex. Graus amb rangs entre 0 i 360 o -90 i 90,Temps, et
).Observer Classe per re
ollir la ubi
a
ió geomètri
a i temporal de l'observador.Al 
onstru
tor d'aquesta 
lasse es realitza el 
àl
ul del temps sideri lo
al.CelestialObje
t Classe per emmagatzemar la informa
ió d'entrada de 
adaobje
te 
elestial a ser observat. Al 
onstru
tor es porta a terme la 
onver-sió de 
oordenades equatorials a horitzontals. Cal desta
ar que en el 
asde l'azimut es presenta en format europeu (sud 
om a referèn
ia) i ameri
à(nord 
om a referèn
ia).A 
ontinua
ió es presenta una visió general de les diferents 
lasses implemen-tades:

3Implementa
ió dels mètodes4Capçalera amb la de�ni
ió de les 
lasses
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2.4 Fitxers de sortidaEl programa genera un 
onjunt de dades de sortida:Pantalla En l'exe
u
ió es visualitzen per pantalla totes les dades tra
tades i elresultat de la 
onversió de 
oordenades equatorials a horitzontals.Longitude: 0.153278 :: 0h 9m 11.8sLatitude: 41.5047 :: 41º 30' 17"Time: 19 :: 19h 0m 0sST: 1.82375 :: 1h 49m 25.51sLST: 21.0291 :: 21h 1m 44.583sLluna Right As
ension: 23.2764 :: 23h 16m 34.86sDe
lination: 0.160722 :: 0º 9' 38.6"Altitude: 38.6704 :: 38º 40' 13.3942"European azimuth (South=0º): 314.698 :: 314º 41' 52.3535"Ameri
an azimuth (North=0º): 134.698 :: 134º 41' 52.2986"Culmination (Universal Time): 21.2412 :: 21h 14m 28.1808soutput/data.
sv Taula de resultats que es pot visualitzar amb Ex
el o ambun editor de text5.position/visualizeHorizontal.plot S
ript per gnuplot, 
onjuntament a �txerde dades, per visualitzar la posi
ió dels obje
tes al 
el.5Wordpad a Windows, gedit/kedit/vim a GNU/Linux
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motion/generateImages.plot S
ript per gnuplot, 
onjuntament a �txers dedades, per generar grà�ques amb els moviments individuals de 
ada ob-je
te.

3 Compila
ióLa 
ompila
ió del programa es pot realitzar per dos mètodes alternatius:1. Utilitzant l'IDE 
odeblo
ks amb el 
ompilador GNU GCC/G++, obrint elproje
te �Astronomia observa
ional - Canvi 
oordenades.
bp� i pressionant
ontrol + F9.2. Des d'una línia de 
omandes de GNU/Linux, utilitzant el 
ompilador GNUGCC/G++ (l'exe
utable resultant s'anomenarà 'CanviCoordenades'):6




d Canvi\ 
oordenades/g++ *.
pp -o CanviCoordenades4 Exe
u
ióL'exe
u
ió del programa es realitza en dos parts:1. Exe
u
ió del programa que generarà tots els �txers de sortida espe
i�
atsa la se

ió 2.4 a la pàgina 5. Existeixen dos alternatives per a l'exe
u
iósegons 
om hem 
ompilat el programa:(a) Mitjançant l'IDE 
odeblo
ks: amb el proje
te obert es pressiona late
la F9.(b) Des de la línia de 
omandes de GNU/Linux:
d Canvi\ 
oordenades/./CanviCoordenades2. Genera
ió de les grà�ques mitjançant l'eina gnuplot des de la línia de
omandes de GNU/Linux:(a) Visualitzar posi
ions dels obje
tes al 
el en una �nestra:
d output/position/gnuplot visualizeHorizontal.plot(b) Generar les imatges en format PNG amb els moviments individualsdels obje
tes (24 hores):
d output/motion/gnuplot generateImages.plot
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